Uszczelki gtowicy cylindrow

Wszystko dla pewnego uszczelnienia.
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Elring — Das Original

Sukces marki ,,Elring — Das Original” wynika z innowacyjnosci i kompetencji w zakresie wyposaze-
nia fabrycznego firmy ElringKlinger AG, ktéra zatrudnia na catym Swiecie ponad 8500 pracowni-
kéw w 47 lokalizacjach. Jako lider technologii grupa jest pozadanym partnerem w zakresie projek-
towania oraz kluczowym dostawca uszczelnief gtowic cylindrow oraz uszczelnien specjalnych,
lekkich elementow konstrukcyjnych z tworzywa sztucznego, elementow ostaniajacych, a takze
systemow oczyszczania spalin. Ponadto portfolio grupy uzupetniajg komponenty do baterii
litowo-jonowych oraz ogniw paliwowych, a takze produkty z wysokiej jakoSci tworzywa sztucznego
PTFE. Skrojone na miare komponenty firmy ElringKlinger do silnikow, przektadni, uktadéw wyde-
chowych, podwozi, karoserii i napedéw znajduja zastosowanie u prawie wszystkich producentéw
samochodoéw i motocykli, a takze licznych poddostawcow.

Pod marka Elring oferujemy Ci: jako$¢ wyposazenia fabrycznego, rozbudowany asortyment, bez-
pieczenstwo dziatania oraz wydajna koncepcje serwisu. Katalogi online, dokumentacja techniczna,
rysunki pogladowe dla samochodéw ciezarowych i dostawczych, szeroka oferta szkoleniowa, asy-
stent Elring w zakresie mas uszczelniajacych, a takze narzedzie szkoleniowe w postaci akademii
Elring aktywnie wspomagaja partneréw handlowych oraz warsztaty samochodowe. Do tego
dochodza praktyczne filmy na temat montazu, comiesieczne newslettery na tematy zwigzane z
uszczelnieniami do silnika, a takze infolinia serwisowa, ktéra w razie potrzeb stuzy szybka i
kompetentng pomoca.

Partnerzy dystrybucji, warsztaty i ich klienci na catym Swiecie ciesza sie dobrymi doSwiadczeniami

z oryginalnymi produktami Elring. Zaliczaja sie do nich, poza uszczelnianiami gtowicy cylindrow i
uszczelnieniami pomocniczymi, rowniez promieniowe uszczelki pierScieniowe watu, uszczelniacze
trzonka zaworu, masy uszczelniajace, zestawy Srub mocujacych gtowice cylindra, a takze kompletne
zestawy uszczelniajace.

SPIS TRESCI

o4  Wymagania i oddziatywanie

05  Rodzaje konstrukgji

06  Uszczelnienia gtowicy cylindréw — metalowe, wielowarstwowe Metaloflex™
08  Uszczelnienia gtowicy cylindrow metalowo-elastomerowe

09  Uszczelnienia gtowicy cylindréw z metalu i materiatu miekkiego

10  Tylko nowe Sruby mocujgce gtowice cylindrow sg w 100% pewne

12 Uszkodzenie silnika — przyczyna awarii — uszczelnienie gtowicy cylindrow?
13 Uszkodzenia i przyczyny —,, przedmuch gazéw spalinowych”

18 Uszkodzenia i przyczyny — ,przegrzanie”

20  Uszkodzenia i przyczyny —,, nieszczelnosé w obiegu oleju lub czynnika chtodzacego”
23 Uszkodzenia i przyczyny — ,oddziatywania mechaniczne”

24  Uszkodzenia i przyczyny — ,nieréwnomierne spalanie”

26 Prawidtowy montaz uszczelnienia gtowicy cylindrow w siedmiu krokach

28  Wybor odpowiedniego uszczelnienia gtowicy cylindréw w silnikach Diesla
30  Serwis firmy Elring






Wymagania i oddziatywanie

Uszczelka gtowicy cylindréw to bardzo mocno technologicznie
zaawansowany produkt, ktéry musi spetni¢ okreslone wymagania

opracowane od poczatku z producentem silnika. Zawsze z zachowa-

niem spojrzenia na silnik jako catos¢ oraz z troskg o wspétgranie
wszystkich podzespotéw. Uszczelnienia gtowicy cylindréw jako klu-
czowy komponent przyczyniajg sie do wydajnej, bezpiecznej i eko-
nomicznej pracy silnika. Zapewniajg niezawodne uszczelnienie
gaz6w spalinowych, czynnika chtodzacego i oleju. Jako elementy
zwigzane z przeniesieniem mocy miedzy blokiem silnika a gtowica
cylindra, maja dodatkowo znaczacy wptyw na rozdziat mocy w
catym uktadzie naprezania i powstajgce elastyczne odksztatcenia
komponentéw.

ElringKlinger ma ponad 135 lat doSwiadczenia w zakresie techniki
uszczelnief. Na nim bazuje sita innowacyjnosci, niezréwnane kom-
petencje materiatowe oraz obszerna wiedza produkcyjna zwigzana
z wysoce precyzyjna obrébka metali (procesy sztancowania, wytta-

czania i zmiany ksztattu) w potgczeniu z rozmaitymi procesami pow-

lekania i technologia tworzyw sztucznych. Jako lider na rynku
uszczelnien ElringKlinger ktadzie bardzo duzy nacisk na ciggty roz-
woj technologii oraz testowanie swoich rozwiazan, na przyktad
zaawansowane symulacje komputerowe zywotnosci catego uktadu
uszczelnien oraz rowkéw w uszczelce gtowicy z wykorzystaniem

ODDZIAtYWANIE NA USZCZELNIENIE GEOWICY CYLINDROW
Temperatura gazéw spalinowych

Temperatury w obszarze gtowicy cylindrow

Cisnienie w komorze spalania

Odksztatcenie

Materiaty

Chropowato$¢ powierzchni

Czynniki chtodzace i srodki smarne

Konstrukcyjne cechy szczeg6lne

systemu FEM. Poza tym w dziale symulacji sprzetowej badane sg
mechanizmy zuzycia w silniku oraz w uszczelnieniu gtowicy cylin-
dréw, na przyktad na podstawie testu zuzycia wskutek tarcia.
Uszczelnienia gtowicy cylindréw Metaloflex™, metalowo-elastome-
rowe lub z metalu i materiatu miekkiego: Wszystkie rodzaje kon-
strukcji firmy ElringKlinger spetniajg najwyzsze wymagania jakoscio-
we i w nawet najbardziej ekstremalnych warunkach, takich jak
wysokie cisnienie i temperatura lub agresywne media, zapewniajg
optymalne bezpieczefistwo dziatania i sprawnosc.

WYMOGI DOTYCZACE USZCZELNIEN GEOWICY CYLINDROW
gazoszczelnosé,

szczelnoS¢ na czynnik chtodzacy,

szczelnos¢ olejowa,

mozliwos¢ odksztatcenia,

dynamicznosé,

brak efektu osiadania,
odpornos¢ na deformacje,
odpornos¢ na dziatanie chemiczne gazéw spalinowych, smaréw i

czynnikéw chtodzacych,

trwatosc.

+1800°C - +2500°C

Silniki o zaptonie iskrowym = 270°C
Silniki Diesla = 300°C

Silniki o zaptonie iskrowym = 140 bar
Silniki Diesla = 270 bar

Wskutek cisnienia zaptonu podczas kazdego zaptonu szczelina uszczelniana
odksztatca sie 0 2 - 10 um w kierunku pracy ttoka. Wskutek wygie¢ gtowicy
cylindra i tulei cylindra, w zaleznosci od rozmieszczenia i rozmiaru $rub
powstaja réwniez ruchy posuwiste w kierunku poprzecznym

Naprezenia cieplne powodujg dodatkowe ruchy posuwiste
Mozliwe sg powierzchnie uszczelniajgce gtowice cylindra/blok silnika ze sto-
pow aluminiowych oraz podzespoty z zeliwa szarego

= ) ==

R 15 - 20 pm 11 Jm

z

11-20 Pm
R 20 - 25 um 15 Um

maks

15 - 20 gm

Mieszanka wody i srodka przeciw zamarzaniu/antykorozyjnego
+80°C - +110°C; Cisnienie 1 - 2 bar
Olej silnikowy +80°C - +150°C; cidnienie 2 - 4 bar (ciepty) do 10 bar (zimny)

np. w tulejach silnika, komorze spalania, kanale na czynnik chtodzacy



Rodzaje konstrukgji

Dostepne sa nastepujace rodzaje konstrukcji uszczelnier gtowicy cylindréw: Metaloflex™, metalowo-elastomerowe,
z metalu i materiatu miekkiego do réznych konstrukgji silnikéw.

METALOWE, WIELOWARSTWOWE USZCZELNIENIA GEOWICY CYLINDROW METALOFLEX™

METALOWO-ELASTOMEROWE USZCZELNIENIE GEOWICY CYLINDROW

USZCZELNIENIA GEOWICY CYLINDROW Z METALU | MATERIALU MIEKKIEGO




Metalowe, wielowarstwowe uszczelnienia
gtowicy cylindrow Metaloflex™

Metalowe, wielowarstwowe uszczelnienia gtowicy cylindréw
Metaloflex™ sktadaja sie z warstw stali sprezynowej z rowkami;
w zaleznosci od zastosowania sg one jedno- lub wielowarstwowe.
Dzieki modutowej budowie z elementami funkcyjnymi, istnieje
mozliwos¢ indywidualnego i precyzyjnego dostosowania powtoki,
rowka i stopera do danego silnika.

Firma ElringKlinger, ktéra produkuje rocznie okoto 45 milionéw
sztuk, jest najwiekszym na Swiecie producentem metalowych, wie-
lowarstwowych uszczelnief gtowic cylindréw. Ten rodzaj uszczel-
nief jest stosowany we wszystkich nowoczesnych samochodach
osobowych i uktadach zwiekszajacych zasieg pojazdéw oraz w
matych i srednich samochodach dostawczych i uzytkowych. Reduk-
cja rozmiaru silnikéw, lekkie konstrukcje, selektywne odtaczanie
cylindréw oraz technologia hybrydowa jeszcze bardziej zwiekszajg
wymagania wzgledem uszczelnief gtowic cylindréw. Scianki o
mniejszej grubosci oraz niska sztywnos¢ komponentéw, ktére sa
jednoczesnie narazone na dziatanie wyzszych temperatur, a takze
rosnace cisnienie w komorze spalania wymagaja wysoce wydaj-
nych, szytych na miare koncepcji uszczelnien.

Dominacja technologiczna widoczna jest szczegélnie w przypadku

silnikéw Diesla oraz silnikéw z zaptonem iskrowym o duzej mocy z

wtryskiem bezposrednim:

« technologia metalowa,

* elastyczne uszczelnienie za pomoca rowkéw do uszczelniania
makro,

* powtoka elastomerowa do uszczelniania mikro,

* wysoka odpornos¢ termiczna,

e kompensacja duzych, dynamicznych drgan szczeliny
uszczelnianej,

* zmienne grubosci montazowe, minimalizacja przestrzeni martwej.

STOPER

W obrebie komory spalania elementy konstrukcyjne silnika sg
wstepnie elastycznie naprezane przez stoper. Powoduje to redukcje
drgan szczeliny uszczelki, spowodowanych sita nacisku gazéw. Fir-
ma ElringKlinger specjalizuje sie we wszystkich technologiach,
zaréwno, jesli chodzi o zgrzewane laserowo stopery i falcowane
stopery, jak wyttaczane stopery, w przypadku ktérych rozréznia sie
miedzy wyttoczeniami w warstwach funkcyjnych (segment, mean-
der, wypustki) oraz w blasze nosnej (karo).

ROWKI POEPEENE

Rowki potpetne wytwarzajg nacisk dwuliniowy. Uszczelniajg one
obszar wzdtuz kanatéw czynnika chtodzacego i oleju silnikowego,
wzdtuz otworéw pod Sruby oraz wokét zewnetrznej krawedzi
uszczelki.

ROWKI PEENE

Rowki petne wytwarzajg nacisk tréjliniowy w obrebie komory spala-
nia. Dzieki temu elastycznemu elementowi uszczelniajgcemu mozli-
we jest uszczelnianie bardzo wysokiego cisnienia powstajacego

w momencie zaptonu. Réwniez w przypadku duzych, dynamicznych
drgan szczeliny uszczelniane;j.

WARSTWY FUNKCYJNE
Te powlekane elastomerem warstwy stali sprezynowej sg wyposa-
zone w elastyczne rowki.

WARSTWA NOSNA

Gtoéwna funkcjg warstwy nosnej jest dopasowanie grubosci uszczel-
nienia do warunkéw montazu wymaganych w przypadku danej
konstrukgji.

Warstwa
funkcyjna

Rowek petny

Rowek potpetny

Stoper Warstwa nosna



TEOCZONE STOPERY

Stopery meandrowe w warstwie funkcyjnej

Stopery segmentowe w warstwie funkcyjnej

Stopery karo w warstwie nosnej

STOPERY ZGRZEWANE LASEROWO

Bez blachy nosnej

Z blachg nosng

STOPERY FALCOWANE

Bez blachy nosnej

Z blachg nosng



Metalowo-elastomerowe
uszczelnienia gtowic cylindrow

Metalowo-elastomerowe uszczelnienia gtowic cylindréw firmy
ElringKlinger sktadaja sie z metalowej warstwy nosnej i wulkanizo-
wanych profili elastomerowych. Ta technologia uszczelnief jest
wykorzystywana gtéwnie w generacjach silnikéw o duzej mocy w
obszarze pojazdéw uzytkowych z turbodotadowaniem i intercoole-
rem. Do innowacyjnych koncepcji napedowych z technologig czte-
rozaworowa, nowoczesnymi systemami wtrysku, lekka konstrukcja,
wyzszymi cisnieniami zaptonu i zmaksymalizowang moca silnika.
Cisnienie zaptonu do 290 baréw, moc silnika powyzej 2000 kW oraz
przebiegi pracy silnika powyzej 1,5 miliona kilometréw to wartosci
osiggane bez problemu. Podstawa wysokiej mocy jest specyficzny
rozktad nacisku uszczelnienia w obszarze bloku silnika i gtowicy
cylindra. Nacisk uszczelnienia w obszarze komory spalania jest
wysoki, a w obszarze cieczy niski.

ELASTOMEROWE USZCZELKI WARGOWE

Uszczelniaja kanaty czynnika chtodzacego oraz oleju silnikowego.
Materiat i geometria sa dopasowywane do danego silnika. Za
pomoca tej konstrukcji metalowo-elastomerowej mozliwe jest takze
uszczelnienie waskich krawedzi uszczelniajacych.

WARSTWA NOSNA

Do warstwy nosnej, w zaleznosci od wymagan silnika, wykorzystuje
sie stale z ochrong antykorozyjna, stale mikrostopowe, stal szla-
chetng lub w przypadku wersji wielostopowej specjalng stal sprezy-
nowa.

W obszarze komory spalania warstwa ta ma rowek, ktéry wraz z
podktadkg komory spalania (w wersji jednowarstwowej) lub ze
wzmocnieniami w komorze spalania (w wersji wielowarstwowej)
definiuje grubos¢ montazowa i petni role uszczelnienia gazowego.
Elastomerowe uszczelki wargowe sg wulkanizowane bezposrednio,
przy czym wzmocnienia w komorze spalania i podpory sa montowane.

WZMOCNIENIA W KOMORZE SPALANIA | PODKEADKA KOMORY
SPALANIA

Wzmocnienie w komorze spalania oraz podktadka komory spalania
(w wersji wielowarstwowej) poprzez swoja grubosc¢ reguluja rozktad
oddziatywania sity Srub na komore spalania, elastomerowg uszczel-
ke wargowa i podpore.

Za pomoca wzmocnienia w komorze spalania lub podktadki komory
spalania zwieksza sie nieco gtebokos¢ montazowa uszczelnienia
gtowicy cylindréw w obszarze komory spalania w stosunku do zwy-
ktego obszaru uszczelniania. Dochodzi do zwigkszenia nacisku
uszczelnienia w komorze spalania, ktére wraz z rowkiem w komorze
spalania powoduje uszczelnienie gazowe. Ponadto na potrzeby
uszczelnienia mikro nanosi sie cienka, organiczng powtoke
powierzchniowa.

ROWEK W KOMORZE SPALANIA

Rowek w komorze spalania w postaci rowka petnego powoduje
zwiekszenie nacisku uszczelnienia w ksztatcie linii. W przypadku
wersji jednowarstwowej rowek stanowi uszczelnienie statyczne. W
przypadku wersji wielowarstwowej rowek elastyczny ze stali sprezy-
nowej wzdtuz krawedzi komory spalania zapewnia jednolity nacisk
uszczelnienia. Jest on w stanie Sledzi¢ dynamiczne ruchy szczeliny
uszczelnianej. W tej konstrukcji rowek znajduje sie bezposrednio
pod wzmocnieniem w komorze spalania i tym samym styka sie bez-
posrednio z gtowicg cylindra i blokiem silnika.

Rozwigzanie z jedng warstwa

Rowek Warstwa

Elastomero-  Podktadka Ostona
wa uszczelka komory spa- w komorze qenq

wargowa lania spalania

OStONA

Do sterowania przeptywem ptynu chtodzgcego stuzg wulkanizowa-
ne ostony z r6znymi przekrojami strumienia.

Rozwigzanie z kilkoma warstwami

Elastomerowe uszczelki Warstwa noéna

wargowe

Wzmocnienie Rowek w komorze Podpory
w komorze spalania
spalania

PODPORY

Podpory metalowe, uzywane specjalnie w przypadku wersji wielo-
warstwowych, ograniczajg zgiecie uszczelnienia gtowicy cylindréw
oraz chronig elastomerowe uszczelki wargowe przed nadmiernym
naciskiem.



Uszczelnienia gtowic cylindrow
z metalu i materiatu miekkiego

=

Uszczelnienia gtowic cylindréw z metalu i materiatu miekkiego firmy
ElringKlinger sktadaja sie z karbowanej blachy nosnej z obustronna
powtoka z materiatu miekkiego. Przejscie komory spalania posiada
metalowe wzmocnienie, ktére zwieksza nacisk w komorze spalania i
chroni miekki materiat przed gorgcymi gazami palnymi. W celu
uszczelnienia przed cieczami jest stosowana dodatkowo liniowa
powtoka elastomerowa. W ten sposéb powstaje miejscowe zwiek-
szenie nacisku, a tym samym optymalne dopasowanie uszczelnie-
nia do nieréwnosci powierzchni. Elementy elastomerowe znajdujg
zastosowanie szczeg6lnie w obszarze oleju pod cisnieniem w silni-
kach z duzymi obcigzeniami dynamicznymi. Warstwa wierzchnia
zastosowana na catej powierzchni zapobiega przyklejaniu sie

i zapewnia uszczelnienie mikro.

Szczegblne zalety uszczelnied gtowic cylindréw z metalu i materiatu

miekkiego to:

¢ dopasowanie do elementéw silnika za pomoca ptyt z materiatu
miekkiego,

 zwiekszenie nacisku i ochrona dzieki metalowemu wzmocnieniu
w komorze spalania,

» dodatkowe bezpieczefstwo uszczelnienia kanatéw czynnika
chtodzacego dzieki silikonowemu sitodrukowi.

Ta konstrukcja praktycznie nie wystepuje juz w przypadku silnikéw
0 nowej konstrukcji z powodu rozszerzonego potencjatu funkcji w
przypadku konstrukcji Metaloflex™ i metalu w potgczeniu z elasto-
merem. Znaczacg role przez dtugie lata podczas napraw i konserwa-
cji silnikéw starych generacji bedzie odgrywac uszczelnienie gtowi-
cy cylindréw z metalu i materiatu miekkiego.

Miekki materiat

Metalowa war-
stwa nosna



Tylko nowe Sruby gtowicy dajg
100% pewnosci wtasciwe] naprawy

Nowe generacje silnikéw posiadaja udoskonalone koncepcje
uszczelniania, ktére zostaty dostosowane do konstrukcji silnika. Aby
zagwarantowac silnikowi dalsze dtugie zycie, konieczne jest
przywrécenie oryginalnego stanu silnika podczas konserwacji
gtowicy cylindréw. Podstawowa role odgrywa tutaj dziatanie srub
mocujacych gtowice cylindréw. Sruby mocujace gtowice cylindréw
sg elementami konstrukcyjnymi zespotu uszczelnienia gtowicy
cylindréw i wytwarzaja niezbedna taczna site na uszczelnieniu
gtowicy cylindréw. Ich zadaniem jest zapewnienie wystarczajgcego
i roztozonego w okreslony sposéb nacisku uszczelnienia na
uszczelnienie gtowicy cylindréw w kazdym stanie eksploatacyjnym
silnika. Jest to mozliwe tylko i wytgcznie dzieki zastosowaniu nowej
uszczelki gtowicy oraz érub gtowicy.

Poza tym nowe $ruby mocujgce gtowice cylindréw nalezy wkrecac
wg zaprojektowanej przez producenta silnika i uszczelnienia
metody wkrecania i kolejnosci wkrecania. Dokrecenie wymaganym
momentem i katem dokrecania prowadzi do precyzyjnego
wykorzystania charakterystyki Srub, dzieki czemu uzyskuje sie
bardzo mate r6znice sity dokrecenia. W tym celu Sruby sa dokrecane
az do granicy plastycznosci.
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Wczesniej wykorzystana Sruba, poza wydtuzeniem plastycznym,
wynikajacym ze zmniejszenia przekroju poprzecznego trzonu lub
gwintu, jest zmieniona takze w zakresie twardosci i rozciggania.
Dlatego rownomierny rozktad naprezen i elastycznos¢ w trzonie
Sruby, ktéry kompensuje rozcigganie komponentéw i ruchy
wzgledne w nowoczesnych konstrukcjach silnikéw, nie jest juz
potrzebny. Kolejnym punktem jest fakt, iz w przypadku srub, ktére
byty wczesniej uzywane, zwoje gwintéw znieksztatcaja sie
jednostronnie wskutek duzej sity wkrecania (patrz zdjecie z prawej
strony). Gwinty w stanie oryginalnym majg tolerancje wykonania 6
g, tzn. doktadnosé do setnych milimetra, ale juz po jednokrotnym
uzyciu znajduja sie one poza zakresem tolerancji. Réwniez
specjalnie zaprojektowane powtoki powierzchniowe Srub
mocujgcych gtowice cylindréw, gwarantujace szczegblnie korzystne
warunki tarcia pod pokrywa gtowicy oraz w gwincie, uzyskuja
pozadane wartosci tarcia, wynoszace 0,12 — 0,14 [ wytgcznie w
nienaruszonym stanie, gdy sg nowe.

Dlatego na potrzeby fachowej naprawy zespotu uszczelnienia

gtowicy cylindréw, obowigzujg wytyczne producenta silnika i

uszczelnienia. Tylko w przypadku przestrzegania tych wytycznych

mozliwe jest optymalne mocowanie i dziatajgce potgczenie

uszczelniajace:

 zastosowanie nowego uszczelnienia gtowicy cylindréw oraz
nowych Srub mocujgcych gtowice cylindréw,

* przestrzeganie momentéw i katéw dokrecania,

¢ zachowanie kolejnosci dokrecania,

* stosowanie oczyszczonych komponentéw silnika, odpornych na
deformacje,

* montaz wytacznie przez przeszkolony personel specjalistyczny

* stosowanie wysokiej jakosci narzedzi.

W zadnym razie nie wolno ponownie wykorzystywac uzytych
wczesniej i wydtuzonych plastycznie srub. W ten sposéb zapobiega
sie mozliwym szkodom posrednim, takim jak wycieki i wynikajgce z
nich koszty napraw, niezadowoleni klienci i utrata wizerunku.

Kompletny zestaw srub mocujacych gtowice cylindréw firmy Elring

pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze. Wszystko w jednym miejscu:

uszczelnienie gtowicy cylindréw oraz pasujacy zestaw srub

mocujgcych gtowice cylindra

« do prawie wszystkich samochodéw osobowych i uzytkowych —
sprawdzona jakos¢,

 zestawienie wszystkich czesci potrzebnych do naprawy silnika,

» zapakowane w specjalny karton z zabezpieczeniem gwintéw,

« wygodnie i szybko, bezposrednio z firmy Elring.
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Uszkodzenie silnika — przyczyna awarii —
uszczelnienie gtowicy cylindrow?

Rzeczywiste przyczyny i dziatania

W przypadku awarii silnika czesto btednie szuka sie przyczyny w
uszczelnieniu gtowicy cylindréw. Z punktu widzenia specjalistow
warsztatowych jest to w zasadzie zrozumiate, poniewaz z reguty
montaz zostat przeprowadzony starannie, z zachowaniem instrukcji
naprawy.

UKRYTE PRAWDZIWE PRZYCZYNY

Po przeanalizowaniu przypadkéw z praktyki na przestrzeni wielu lat
widac wyraznie: przyczyny uszkodzenia silnika sg czesto zupetnie
inne. Uszczelnienie gtowicy cylindréw jest najczesciej ostatnim
ogniwem tancucha, w ktérym wystepuje usterka — gdy nie moze juz
ono w 100% wykonywac¢ swojego zadania, jakim jest zapewnienie
szczelnosci. W taki sposéb uszczelnienie gtowicy cylindréw jest w
ramach reklamacji wysytane ostatecznie jako uszkodzona czes¢ do
producenta.

Jakie mozliwe nieszczelnoSci/

wycieki moga wystapi¢ w uszczelnieniach
gtowic cylindréw?

Jesli mowa o nieszczelnosciach lub wyciekach w obrebie uszczel-
nienia gtowicy cylindréw, dotycza one zwykle mediéw takich jak
* gaz,

* woda,

e olej.

RODZAJE NIESZCZELNOSCI GAZOWE]
* Z komory spalania przez mostek do sgsiadujgcej komory spalania
* Z komory spalania do uktadu chtodzenia

Nieszczelnosci te prowadza zwykle do powaznych uszkodzen i osta-

tecznie do zniszczenia uszczelnienia. W zaleznosci od obcigzenia
silnika moze to nastgpic nagle, ale réwniez dopiero po pewnym
czasie.

RODZAJE BRAKU WODOSZCZELNOSCI
* od wewnatrz na zewnatrz,

« do obiegu oleju,

* do komory spalania.

RODZAJE NIESZCZELNOSCI OLEJOWE]

* od wewnatrz na zewnatrz,
* Do obiegu chtodzacego.
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Powaznie traktowac sygnaty ostrzegawcze i
podjac¢ odpowiednie Srodki zaradcze

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci w pracy silnika, takich jak
utrudniony rozruch na zimno, przerwy w pracy pojedynczych
cylindréw zimnego silnika, utrata mocy, temperatura czynnika
chtodzacego powyzej wartosci dopuszczalnej, olej w czynniku
chtodzacym itp., nalezy niezwtocznie podjaé odpowiednie srodki
zaradcze. Na tym etapie istnieje jeszcze mozliwos¢ zapobiegania
wiekszemu uszkodzeniu silnika.

WAZNE

Przed przystapieniem do naprawy najpierw ustali¢ przyczyne.
Bezwzglednie przestrzegac ogb6lnych wytycznych montazowych
producenta silnika. W przeciwnym razie, po niefachowej naprawie
uszkodzenie moze ponownie wystapic.



Usterki | przyczyny —
"przedmuch gazow spalinowych”

Zabarwienie na czarno jest wyraznym
znakiem

Przedmuchy spalin pod wzmocnieniami komory spalania w uszczelce
gtowicy cylindréw sa jedng z najczestszych przyczyn powodujacych
koniecznos¢ demontazu gtowicy cylindréw.

Wyraznym znakiem jest czarne zabarwienie metalowych wzmocnien
lub graniczacych z nimi miekkich fragmentdw uszczelki. Na skutek
wysokiej temperatury gazéw spalinowych nastepuje w tym miejscu
termiczne przecigzenie miekkiego materiatu, przez co moze nawet
dojs¢ do jego spalenia. Czesto gazy spalinowe mogg przedostac sie
do uktadu chtodzenia. Swiadcza o tym pecherzyki gazu w chtodnicy
lub przegrzanie uktadu chtodzenia (nastepuje wzrost cisnienia w
uktadzie chtodzenia i wyptyw czynnika chtodzacego przez zawér
nadcisnieniowy — czyli utrata czynnika). Wszystko to moze dopro-
wadzi¢ do catkowitego zniszczenia wzmocnienia.

Réwnomierne zabarwienie wzmocnienia komory spalania jest nato-
miast zjawiskiem normalnym i zalezy zaréwno od uzytej stali, jak i
materiatu powtoki.

Najczestsze przyczyny

W wielu przypadkach przyczyna moze by¢ niewystarczajacy docisk
uszczelki w tym mocno obcigzonym termicznie obszarze. Przyktado-
wo na skutek nieprzestrzegania wymaganych wartosci momentu
dokrecania srub mocujgcych gtowicy cylindréw lub wymagah mon-
tazowych badz tez ponowne zastosowanie starych srub. Niewystar-
czajgcy wstepny docisk uszczelki moze by¢ takze spowodowany
przez brak ptaskosci (odksztatcenie) powierzchni lub chropowate
powierzchnie elementéw. Réwniez nietypowo wysokie obcigzenie
silnika podczas jazdy moze spowodowac termiczne przecigzenie
uszczelnienia komory spalania i doprowadzi¢ do jego zniszczenia.

PRZYKtAD

Petne obciazenie silnika bezposrednio po rozruchu na zimno powo-
duje znaczne przesuniecia pomiedzy skrzynig korbowa (zeliwo szare)
a gtowicg cylindréw (aluminium), obcigzajace uszczelke w ekstre-
malny sposéb. Ponadto w tych warunkach sity mocowania srub
gtowicy cylindréw s niskie, co dodatkowo powoduje zwiekszone
dynamiczne ruchy w szczelinie uszczelnianej pomiedzy gtowicg
cylindréw a skrzynig korbowa.

Zwtaszcza w przypadku silnikéw pojazdéw ciezarowych wystepuja
przypadki, ze na skutek nieSwiadomosci lub btedéw montazowych
nie jest przestrzegany wymiar wystepu tulei cylindrowych, nie prze-
prowadzana jest obrébka gniazd tulei w bloku silnika czy tez tuleja
nie zostaje wystarczajaco wttoczona. Powoduje to opadanie tulei
cylindrowych i utrate wymaganego nacisku uszczelnienia. Otwiera
to gazom spalinowym droge do tylnych obszaréw uszczelki, gdzie
moga one zniszczy¢ elastomerowe elementy uszczelniajgce lub
miekki materiat uszczelniajacy na przepustach oleju i czynnika
chtodzacego.
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Usterki | przyczyny —

"przedmuch gazow spalinowych”

1. Awaria uszczelnienia gtowicy cylindrow w
pojazdach uzytkowych na skutek przedmu-
chu gazéw spalinowych

OBRAZ SZKOD

Pomiedzy cylindrami dwa i trzy (w okolicy kolektora wydechowego)
doszto do silnego przedmuchu gazéw. Miekki materiat uszczelniaja-
cy w obszarze otworéw przeptywowych czynnika chtodzgcego jest
zniszczony.

PRZYCZYNA

Wskutek nieprzestrzegania wymaganego przez producenta sposobu
dokrecania srub uszczelnienie gtowicy cylindréw nie zostato wystar-
czajgco docisniete. Spowodowato to przedostanie sie gazéw spali-
nowych do czynnika chtodzgcego. Skutkiem jest wysokie ciénienie
czynnika chtodzacego oraz utrata czynnika chtodzacego i zniszcze-
nie uszczelnienia gtowicy cylindrow.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

* tuleja cylindrowa osiadta,

* odksztatcenie elementéw konstrukcyjnych,

* zbyt wysoka nieréwnos¢ powierzchni komponentéw silnika w
obszarze skrzyni korbowej cylindréw i gtowicy cylindréw,

* nie uzyto nowych srub gtowicy cylindréw o odpowiednio wysokiej
jakosci.

SRODEK ZARADCZY

Ze wzgledu na jakos¢ i bezpieczefistwo nalezy koniecznie stosowaé
nowe §ruby mocujace gtowice cylindréw. Sruby mocujace gtowice
cylindréw dokreca¢ wymaganym momentem dokrecania zgodnie z
wytycznymi producenta. Przestrzega¢ og6lnych wytycznych monta-
zowych producenta silnika.
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OBRAZ SZKOD

Na przejsciu popychacza nastapito odwarstwienie elastomerowego
elementu uszczelniajacego od warstwy nosnej uszczelki. Ten sam
efekt miat miejsce na przeptywie czynnika chtodzacego, powodujac
jego znaczne straty.

O

/

PRZYCZYNA

Nieptaska powierzchnia gtowicy cylindréw spowodowata
przedmuch gazu. Wysokie cisnienie gazu doprowadzito do odwar-
stwienia elastomerowych elementéw uszczelniajgcych od warstwy
nosnej uszczelki. Proces zniszczenia zostat przyspieszony przez cig-
gtg prace silnika pod maksymalnym obcigzeniem.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

* zbyt stabe sity docisku przez Sruby mocujace gtowice cylindrow,
* nieprawidtowo ustawiony wystep tulei,

* nieptaska powierzchnia gtowicy cylindra,

« problemy z uktadem wtryskowym.

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem starannie sprawdzi¢ ptaskos¢ powierzchni
uszczelniajgcych poszczegblnych elementow i w razie potrzeby
zapewni¢ odpowiednie wygtadzenie w warsztacie specjalistycznym.
Przestrzegac ogblnych wytycznych montazowych producenta silnika.



2. Awaria uszczelnienia gtowicy cylindrow w
pojazdach osobowych na skutek przedmu-
chu gazow spalinowych

OBRAZ SZKOD
Przepalony mostek pomiedzy komorami spalania cylindréow jeden
i dwa.
O—
PRZYCZYNA

Na skutek nieprzestrzegania wymaganych wartosci momentu
dokrecania srub oraz zastosowanie uzywanych srub mocujacych
gtowice cylindréw, w uszkodzonym obszarze uszczelka nie byta
wystarczajgco docisnieta, co spowodowato przedmuch gazéw.

Przecigzenie termiczne doprowadzito do zniszczenia obszaru mostka.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

« nieptaskie elementy konstrukcyjne silnika; zdeformowane obszary
mostkéw w bloku silnika i gtowicy cylindréw,

* nieprawidtowa regulacja silnika i w konsekwencji przecigzenie ter-

miczne.

SRODEK ZARADCZY
Podczas montazu przestrzegac wszystkich wymagan w tym zakresie.

OBRAZ SZKOD

Przepalony mostek pomiedzy komorami spalania i miekki materiat
pomiedzy cylindrami trzy i cztery. Widoczny poczatek zaczerniania
pomiedzy cylindrem trzy i dwa.

PRZYCZYNA
Niekontrolowany przebieg spalania doprowadzit do przecigzenia
termicznego materiatu uszczelki, a w konsekwencji do jej zniszczenia.

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem starannie sprawdzi¢ stan wtryskiwaczy i ich szczelnos¢.
Po montazu sprawdzi¢ ustawienia uktadu wtryskowego. Przestrzegac
0g6lnych wytycznych montazowych producenta silnika.
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Usterki | przyczyny —

"przedmuch gazow spalinowych”

3. Przyczyna awarii — przedmuch gazéw
spalinowych przez dwuwarstwowa
uszczelke metalowg w motocyklu

OBRAZ SZKOD

Metalowa warstwa stopera oraz warstwa funkcyjna wykazujg wyrazne
czarne przebarwienie w kierunku kanatu czynnika chtodzacego.
Wystapit przedmuch gazéw pomiedzy warstwa stopera a warstwg
funkcyjna.

PRZYCZYNA
Niewystarczajace sity docisku na skutek zbyt niskiego momentu
dokrecania Srub i w konsekwencji za staby nacisk uszczelnienia.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
* nieptaskie elementy konstrukcyjne silnika (deformacje na skutek
obciaZenia termicznego).

SRODEK ZARADCZY

Podczas montazu koniecznie przestrzegac wszystkich wymagan
dotyczacych momentu dokrecania Srub.
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4. Awaria na skutek powstania ciSnienia w
uktadzie chtodzenia, spowodowanego
przedmuchem gazéw spalinowych

OBRAZ SZKOD

W obszarze kanatéw wodnych na wielowarstwowej metalowej
uszczelce gtowicy cylindréw widoczne sg wyrazne liniowe odciski.
Zostaty spowodowane powierzchnig uszczelnienia gtowicy
cylindréw i przebiegaja w kierunku komory spalania. Przepusty
czynnika chtodzacego wykazujg wyraznie jasniejszy kolor.

PRZYCZYNA

Struktura powierzchni gtowicy cylindréw zostata nieodpowiednio
przygotowana i obrobiona badz nie byta wcale przygotowana. Spo-
wodowato to przedmuch gazéw spalinowych do uktadu chtodzenia
i przecigzenie termiczne (powstanie cisnienia).

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

« uktad chtodzenia nie zostat catkowicie odpowietrzony, przez co
przerwany zostat obieg czynnika chtodzacego,

« przerwany obieg czynnika chtodzgcego (pompa wody, termostat,
wentylator),

* przegrzanie silnika na skutek wysokiego przeciwcisnienia spalin
(np. uszkodzony katalizator).

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelnienia oraz ptaskos¢ gtowicy cylindréw i bloku
silnika. W razie potrzeby zapewni¢ wygtadzenie w warsztacie
specjalistycznym.



5. Awaria uszczelnienia gtowicy cylindrow
na skutek powstania ciSnienia w uktadzie
chtodzenia, spowodowanego przedmuchem
gazoéw spalinowych

OBRAZ SZKOD

W obszarze kanatéw mediow widoczne sg wyrazne liniowe odciski.
Zostaty spowodowane powierzchnig uszczelnienia gtowicy cylin-
dréw i przebiegaja w kierunku komory spalania.

PRZYCZYNA

Struktura powierzchni uszczelniajgcej gtowicy cylindréw zostata nie-
odpowiednio przygotowana i obrobiona badz nie byta wcale przy-
gotowana. Spowodowato to przedmuch gazéw spalinowych do
uktadu chtodzenia i przecigzenie termiczne (powstanie ciSnienia).

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

« uktad chtodzenia nie zostat catkowicie odpowietrzony, przez co
przerwany zostat obieg czynnika chtodzacego,

* przerwany obieg czynnika chtodzacego (pompa wody, termostat,
wentylator),

* przegrzanie silnika na skutek wysokiego przeciwcisnienia spalin
(np. uszkodzony katalizator).

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindréw. W razie
potrzeby zapewni¢ wygtadzenie w warsztacie specjalistycznym.
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Usterki | przyczyny —

"przegrzanie”

Niszczacy zar
Przyczyna uszkodzen uszczelnienia gtowicy cylindréw na skutek
przegrzania sg czesto niewtasciwie dziatajace lub uszkodzone

elementy konstrukcyjne silnika. Moze to by¢é pompa wody, nieotwie-

rajgcy sie termostat lub chtodnica zatkana osadami kamienia (brak
przeptywu). Przyczyng moze by¢ réwniez niedomiar ptynu chtodza-

cego w uktadzie lub niewystarczajaco odpowietrzony uktad chtodze-

nia po montazu gtowicy cylindrow.

Podczas analizy uszkodzenia nalezy jednak uwzgledniac takze inne
przyczyny, ktére na pierwszy rzut oka moga nie wydawac sie
oczywiste.

W przypadku przegrzania odpowiedzialny moze by¢ takze uktad
wydechowy. Luzny element w ttumiku czy czeSciowo stopiony kata-
lizator moze prowadzi¢ np. do zawezenia przekroju przeptywu w
kanale spalin. W wyniku tego wzrasta przeciwcisnienie spalin i
dochodzi do przecigzenia termicznego elementéw silnika i uszczel-
ki gtowicy cylindrow. Konsekwencja jest utrata mocy silnika.
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Uszczelke gtowicy cylindréw, zniszczong na skutek przegrzania,
mozna rozpoznac np. przez specznienie miekkiego materiatu w
bezposrednim sgsiedztwie kanatéw czynnika chtodzgcego.

Przy termicznym przecigzeniu uktadu chtodzenia czynnik chtodzacy
przenika w strukture miekkiego materiatu uszczelki, paruje tam na
skutek ciepta wydzielanego przez gorgce elementy silnika i odrywa
miekki materiat od metalowej warstwy nosnej. To powoduje
specznienia.

Nie nalezy réwniez zapominac o nastepstwach stosowania
niedopuszczonych srodkéw antykorozyjnych i preparatéw przeciw
zamarzaniu. Jako czynnik chtodzacy wolno stosowac takze tylko
czysta wode. Metalowe warstwy nosne uszczelki ulegajg silnemu
rozktadowi na skutek korozji, co powoduje zniszczenie uszczelki.



1. Przyczyna awarii — przecigzenie termiczne
dwuwarstwowej uszczelki metalowe;j

OBRAZ SZKOD

W przypadku tej konstrukcji metalowa warstwa funkcyjna jest
zintegrowana z uszczelnieniem komory spalania. Jest ona ztamana
w obszarze mostka. WyraZzne odbarwienie na czarno wskazuje na
przedmuch spalin.

PRZYCZYNA

Deformacja komponentéw doprowadzita do przedmuchu spalin.
Powstate w ten sposéb przecigzenie termiczne zniszczyto warstwe
metalowa.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

* niska jakos¢ paliwa (za niska liczba oktanowa),

* za wysoki stopiefi sprezania,

« ustawienia silnika (Swiece zaptonowe z niewtasciwa wartoscia
cieplna),

* niewystarczajgca sita naprezenia $rub (jakos¢ srub, dokrecenie
Srub).

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindrow. W razie
potrzeby zapewni¢ wygtadzenie w warsztacie specjalistycznym.

2. Przyczyna awarii — przecigzenie termiczne
uszczelnienia gtowicy cylindrow z metalu i
materiatu miekkiego

OBRAZ SZKOD
Widoczny w kanatach czynnika chtodzacego miekki materiat
uszczelniajgcy jest mocno speczniaty.

PRZYCZYNA

Po montazu silnika uktad chtodzenia nie zostat wystarczajgco odpo-
wietrzony. Za wysoka temperatura czynnika chtodzgcego spowodo-
wata przegrzanie silnika. Efekt parowania doprowadzit do specznie-
nia miekkiego materiatu uszczelnienia w obszarze kanatéw ptynu
chtodzacego. Wskutek tego doszto do oderwania miekkiego mate-
riatu uszczelniajgcego od metalowej warstwy nosnej.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

« dziatanie uktadu chtodzenia ograniczone przez pompe wody lub
termostat,

* przeptyw czynnika chtodzgcego w uktadzie chtodzenia (np. w
chtodnicy) ograniczony przez osady kamienia,

* uzycie dodatkéw do ptynu chtodzacego, niedopuszczonych przez
producenta silnika.

SRODEK ZARADCZY

Po montazu silnika zwréci¢ uwage, aby starannie odpowietrzyé¢
uktad chtodzenia.
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Usterki | przyczyny —

"wycieki oleju i czynnika chtodzacego”

Doktadna kontrola: gdzie znajduje sie
nieszczelnos¢é?

Wiele reklamacji przypisywanych uszczelce ma najczesciej swoja
przyczyne zupetnie gdzie indziej, np. w przewodach odpowietrzania
skrzyni korbowej, przewodzie powietrza dotadowujacego, przesu-
nieciu elementéw (obudowa rozrzadu w stosunku do bloku cylindra
itp.). Przed zakwalifikowaniem uszczelki jako przyczyny uszkodze-
nia, nalezy wiec doktadnie sprawdzi¢ takze agregaty silnika. Olej lub
woda moga by¢ zdmuchiwane przez wentylator lub ped powietrza
podczas jazdy z rzeczywistego miejsca nieszczelnosci i ich wydoby-
wania sie. Wtedy pojawia sie przypuszczenie, ze uszczelka jest nie-
szczelna.

Czy gtowica cylindrow zostata prawidtowo
zamontowana?

Po dokonaniu napraw czesto reklamowane sg nieszczelnosci w
uktadzie chtodzenia lub oleju silnikowego. W wielu przypadkach
przyczyng jest jednak nie w petni fachowo przeprowadzony montaz
gtowicy cylindréw. Na przyktad na skutek nieprzestrzegania wyma-
ganych wytycznych montazowych.

Uszczelnienie, ktére podczas naktadania gtowicy cylindrow nie
zostato odpowiednio wycentrowane, np. na skutek braku kotkéw
bad? tulejek centrujacych, moze spowodowac nieszczelnoscé/
wyciek. Ma to miejsce wtedy, gdy elementy uszczelniajace uszczel-
nienia gtowicy cylindréw nie znajda sie doktadnie w tym miejscu, w
ktérym zostaty przewidziane konstrukcyjnie. Tak zamontowane
uszczelnienia gtowicy cylindréw mozna poznac po odksztatceniach
otwordw pod Sruby. Przesuniecie uszczelnienia gtowicy cylindréw
prowadzi bardzo czesto do nieszczelnosci w kanatach cisnienio-
wych oleju.
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Uszczelki gtowicy cylindrow w pojazdach
uzytkowych: decydujacy jest rowek

W silnikach pojazdéw uzytkowych stosowane sa rézne rodzaje
uszczelnien. Najczesciej spotykane sg uszczelki metalowo-
elastomerowe z wktadanymi lub zamocowanymi w procesie
wulkanizacji elementami uszczelniajgcymi. W zaleznosci od
konstrukcji, w bloku silnika lub w gtowicy cylindréw wykonane sa
rowki, zapewniajgce niezawodne dziatanie elementéw
uszczelniajacych we wszystkich warunkach eksploatacyjnych
silnika.

W przypadku tego rodzaju uszczelnien, szczegblne znaczenie ma
doktadne oczyszczenie rowkéw z brudu i pozostatosci przed
rozpoczeciem montazu. Zaniedbanie tej czynnosci powoduje
nieszczelnosci.

Réwniez podczas montazu, przy naktadaniu gtowicy cylindréw na
blok cylindra moze dojs¢ do uszkodzenia elastomerowych
elementdw uszczelniajacych na skutek ich zgniecenia przez
nieostrozne postepowanie.

PRZYKEAD Z PRAKTYKI

W silniku pojazdu ciezarowego wystapit wyciek wody, niewidoczny
z zewnatrz. Przyczyna: porowate miejsce w tulei cylindrowej,
widoczne dopiero pod mikroskopem.

Podczas jazdy do komory spalania dostata sie woda, ktéra tam
wyparowata. Réwniez i w tym przypadku przyczyng nie byto
uszczelnienie gtowicy cylindréw, lecz niewtasciwe przygotowanie
powierzchni pracujgcej po stronie tuleji cylindra.



Decydujaca jest jakos¢ powierzchni
Wazny wptyw na uszczelnienie ma jakos¢ powierzchni elementéw.

Poszczegblne rodzaje uszczelnien gtowicy cylindréw, jak metalowo-

miekkie, z warstwami metalowymi Metaloflex™ i metalowo-
elastomerowe, stawiajg okreslone wymagania wobec powierzchni
elementéw. Powierzchnie bloku cylindra i gtowicy cylindréw musza
by¢ bardzo doktadnie obrobione i nie moga wykazywac falistosci.
Szczegblnie krytycznymi miejscami sa przejscia pomiedzy
poszczegblnymi elementami, np. w miejscu montazu obudowy
uktadu rozrzadu. Tu konieczne jest zachowanie szczeg6lnej
starannosci, aby w miejscu potgczenia nie wystapity przeskoki ani
deformacje, uniemozliwiajgce szczelne potgczenie sitowe.

Stosowac tylko dopuszczone Srodki przeciw
zamarzaniu i antykorozyjne

Podczas analizy czynnikéw prowadzacych do utraty ptynu nalezy
uwzglednic rowniez chemiczne oddziatywania materiatéw eksplo-
atacyjnych. Obejmujg one srodki przeciw zamarzaniu i antykorozyj-
ne. Wiele materiatéw eksploatacyjnych dostepnych na rynku nie
posiada dopuszczenia przez producentéw silnikéw. Agresywne
dodatki powodujg uszkodzenie materiatu uszczelki i powstanie nie-
szczelnosci. Takie samo oddziatywanie majg takze tzw. blokery
wyciekéw, dodawane do czynnika chtodzacego. Chemiczne plastyfi-
katory powodujg specznienie materiatu uszczelki. Ten proces w
krétkim czasie doprowadza do jej zniszczenia. Masy uszczelniajgce
nanoszone dodatkowo na uszczelnienie gtowicy cylindréw, moga
takze wywotac negatywne skutki, gdyz zakt6cajg dziatanie elemen-
tow uszczelniajgcych, zintegrowanych w uszczelnieniu. Uszczelki
gtowicy cylindrow Elring sa tak skonstruowane, ze nie wymagaja
stosowania dodatkowych materiatéw uszczelniajacych.
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Usterki | przyczyny —

"wycieki oleju i czynnika chtodzacego”

1. Przyczyna awarii — wyciek oleju, element
uszczelniajacy zniszczony podczas montazu
gtowicy cylindréw (pojazd ciezarowy)

OBRAZ SZKOD
Elastomerowe elementy uszczelniajgce zostaty oderwane od war-
stwy noénej uszczelnienia i przeciete lub przerwane.

PRZYCZYNA

Na skutek btedéw pozycjonowania podczas montazu gtowica cylin-
dra byta wielokrotnie naktadana. Spowodowato to lokalnie zbyt sil-
ny nacisk na element uszczelniajacy lub jego przeciecie przez kra-
wedzie gtowicy cylindra.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

* element uszczelniajgcy zostat oderwany w wyniku przedmuchu
gazow,

« na skutek zbyt matego wystepu tulei nastgpito zbyt silne zacisnie-
cie elementu uszczelniajgcego.

SRODEK ZARADCZY

Staranne przygotowanie i przeprowadzenie prac montazowych.
Przy kilkakrotnym naktadaniu gtowicy cylindréw nalezy sprawdzi¢,
czy uszczelka nie ulegta uszkodzeniu.
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2. Przyczyna awarii — nieszczelnos¢ olejowa,
masa uszczelniajaca na elemencie uszczel-
niajacym (pojazd ciezarowy)

OBRAZ SZKOD
Elastomerowy element uszczelniajacy zostat oderwany od warstwy
nosnej uszczelki. W rowku uszczelniajgcym znajduje sie brud.

PRZYCZYNA

Na metalowg warstwe noéng uszczelki zostata naniesiona
dodatkowa masa uszczelniajaca. Na skutek procesow
wulkanizacyjnych elastomerowy element uszczelniajgcy zostat
dodatkowo Scisniety i odepchniety. Konsekwencjg byt wyciek oleju.
Osady zanieczyszczen z oleju przyspieszyty powstanie uszkodzenia.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
* podczas montazu i naktadania gtowicy cylindréw nastapito
uszkodzenie elementu uszczelniajgcego.

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem bardzo doktadnie sprawdzi¢ wtasciwosci
powierzchni uszczelniania oraz ptaskos¢ gtowicy cylindrow. W razie
potrzeby zapewnic¢ wygtadzenie w warsztacie specjalistycznym. Nie
uzywac masy uszczelniajacej. Regularnie wymieniac olej.



Usterki | przyczyny —

"oddziatywania mechaniczne”

Uszkodzenie przez poluzowane czeSci
Mechaniczne oddziatywanie poluzowanych czesci moze spowodo-
wac bardzo powazne uszkodzenia silnika. Oczywiscie prowadzi to
takze do znacznego zniszczenia uszczelnienia gtowicy cylindrow.

1. Awaria uszczelnienia gtowicy cylindréow
przez poluzowanie komory wstepnej

OBRAZ SZKOD

Nastapito znaczne uszkodzenie wielowarstwowej metalowej
uszczelki gtowicy cylindréw na skutek oddziatywarn mechanicznych
w obszarze komory wirowej.

PRZYCZYNA

Podczas jazdy nastapito poluzowanie komory wirowej pierwszego
cylindra i jej wpadniecie do wnetrza komory spalania. Skutek:
bardzo powazne uszkodzenie gtowicy cylindra oraz uktadu rozrzadu
i ttoka.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
e wymiar wystepu komér wirowych nie byt zgodny z wymaganiami
producenta.

SRODEK ZARADCZY
Przed montazem gtowicy cylindréw sprawdzi¢ mocne zamocowanie
oraz wymiar wystepu komér wirowych.

2. Uszkodzenie uszczelnienia gtowicy
cylindrow w pojezdzie uzytkowym na
skutek btedow montazowych

OBRAZ SZKOD

Metalowe wzmocnienie komory spalania w uszczelnieniu gtowicy
cylindréw zostato catkowicie zmiazdzone przez kotnierz tulei. Kot-
nierz tulei cylindrowej zostat oderwany przez bardzo wysokie sity
podczas rozruchu — doprowadzito to do powaznego uszkodzenia
mechanicznego silnika.

PRZYCZYNA

Podczas montazu uszczelnienia gtowicy cylindréw nie sprawdzono
Srednicy komory spalania w montowanym uszczelnieniu. Uzyte
zostato uszczelnienie o podobnym wygladzie i rozktadzie otworéw
przelotowych do wymontowanej uszczelki, jednak o mniejszej
Srednicy komory spalania.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY
* nie zostato uzyte oryginalne uszczelnienie gtowicy cylindréow
Elring, tylko niskiej jakosci kopia 0 mniejszej grubosci.

SRODEK ZARADCZY

Przed montazem zatozy¢ uszczelnienie gtowicy cylindréw na
kotnierz tulei cylindrowej i sprawdzi¢, czy pozwala sie nasungc
bez uzycia sity.
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Usterki | przyczyny —

"nierbwnomierne spalanie”

Spalanie stukowe szkodzi uszczelnieniu
Uszkodzenia uszczelnienia gtowicy cylindréw na skutek nieréwno-
miernego spalania sg bardzo czeste w praktyce.

W wielu wypadkach sg to uszkodzenia spowodowane przez spala-
nie stukowe w silnikach benzynowych. Podczas tego zjawiska
wystepujg niekontrolowane procesy spalania.

Prowadzi to do termicznego i mechanicznego przecigzenia elemen-
tow konstrukcyjnych. Uszczelnienie gtowicy cylindréw jest jednym z

najbardziej narazonych elementéw silnika i moze wytrzymac te eks-
tremalne obcigzenia tylko przez krétki czas. Niekontrolowane proce-

sy spalania powoduja wystapienie fali uderzeniowej, potgczonej z
gwattownym wzrostem cisnienia (powyzej 100 bar) przy réwnocze-
snym osiagnieciu bardzo wysokiej temperatury (znacznie powyzej
+3700°C). Uszczelnienie gtowicy cylindréw, uszkodzone przez spa-

lanie stukowe, mozna czesto rozpoznaé po zgniecionych wzmocnie-

niach komory spalania.

MOZLIWE PRZYCZYNY

e uzycie paliwa o zbyt niskiej liczbie oktanowej, nieodpornego na
spalanie stukowe,

* Swiece zaptonowe z niewtasciwg wartoscig cieplna,

* za wysoki stopien sprezania,

* zmieszanie benzyny z olejem napedowym.

W PRZYPADKU SILNIKOW DIESLA

* Nieprawidtowo ustawiony poczatek wtrysku oleju napedowego

* Przelewajgce wtryskiwacze

* Nieprawidtowo dobrana grubos¢ montowanej uszczelki gtowicy
cylindréw

* nieprzestrzeganie wystawania denek ttokéw nad blok silnika przy
doborze uszczelnienia gtowicy cylindréw,

* niska jakos¢ paliwa.
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1. Przyczyna awarii — ,niekontrolowany pro-
ces spalania przy wielowarstwowej uszczel-
ce metalowej”

OBRAZ SZKOD

Poczatki zaczernienia w obszarze mostkéw w warstwie funkcyjnej
informuja o przebiegu procesu niszczenia, rozpoczetego przez nie-
fachowy chiptuning.

PRZYCZYNA

Niekontrolowany proces spalania spowodowat drgania o wysokiej
czestotliwosci. Wytworzone w ten sposéb fale ciSnienia zniszczyty
obszar mostka.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

* niska jako3¢ paliwa (za niska liczba oktanowa),
* za wysoki stopief sprezania,

* uktad wtryskowy,

* ustawienia silnika.

SRODEK ZARADCZY
Przestrzega¢ wymagah montazowych. Przestrzega¢ og6lnych wyma-
gah montazowych producenta silnika.



2. Awaria uszczelnienia gtowicy cylindrow
spowodowana przez spalanie stukowe

OBRAZ SZKOD

Na metalowym wzmocnieniu komory spalania widoczne s wyrazne
wgniecenia i odksztatcenia. Spowodowato to stopienie wzmocnie-
nia i materiatu miekkiego. Wzmocnienie komory spalania jest naj-
czesciej w tych miejscach metalicznie czyste, a materiat miekki
wykazuje Slady spalania.

PRZYCZYNA

Silnik nie zostat wyregulowany zgodnie z wytycznymi producenta
(za wczesny zapton). Powoduje to termiczne i mechaniczne przecia-
zenie silnika. Niekontrolowane spalanie wytwarza fale uderzeniowe
0 ekstremalnym cisnieniu i temperaturze, przez co dochodzi do
przecigzenia elementéw silnika. Najczesciej dochodzi do uszkodze-
nia ttokéw i uszczelnienia gtowicy cylindrow.

INNE MOZLIWE PRZYCZYNY

* niska jakos¢ paliwa (za niska liczba oktanowa),

* za wysoki stopief sprezania,

* Swiece zaptonowe z niewtasciwg wartoscig cieplng lub uszkodzone,
* nieprawidtowe ustawienie zaptonu.

SRODEK ZARADCZY
Przestrzega¢ wymagah montazowych. Natychmiast po zakoficzeniu
montazu sprawdzi¢ ustawienia silnika.
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Prawidtowy montaz uszczelki gtowicy
cylindrow w siedmiu krokach

Przestrzegac ogdlnych wytycznych
montazowych producenta silnika

il

1. STARANNIE 0CZYSCIC POWIERZCHNIE USZCZELNIAJACE
elementéw konstrukcyjnych (gtowica i blok cylindréw), odttuscic je,
usung¢ pozostatosci powtok i uszczelek.

2.0CZYSCIC OTWORY GWINTOWANE érub mocujacych gtowice
cylindréw z zanieczyszczefi i oleju. Sprawdzi¢ gwinty, czy nie s
uszkodzone i czy pozwalaja na tatwe wkrecanie srub.

3. SPRAWDZIC POWIERZCHNIE ELEMENTOW :

* usungac zgrubienia materiatu za pomocg osetki

* za pomoca przymiaru sprawdzi¢ ptaskosc¢ catego elementu:
wzdtuznie = 0,05 mm, poprzecznie = 0,03 mm
zagtebienia musza zostac usuniete (wygtadzenie w zaktadzie specjali-
stycznym)

x

15 - 20 pm 11 pm 11-20 pm

R .. 20-25pm 15 pm 15 - 20 pm

4, WYSRODKOWAC USZCZELNIENIE GEOWICY CYLINDROW
na bloku silnika (bez dodatkowej masy uszczelniajacej):
* uwazac, aby nie uszkodzi¢ powtoki.

2alS



5. ZAt0ZYC GEOWICE CYLINDRA 7. DOKRECANIE $RUB

« Unika¢ uszkodzenia powierzchni uszczelniajacej przez * Przestrzegac kolejnosci dokrecania zgodnie z wytycznymi producenta
jej zarysowanie « Jezeli konieczne jest ponowne dokrecenie, przestrzegac zalecanych
* Zwrdci¢ uwage, aby na uszczelke nie dostaty sie zadne wymagan

pozostatosci, np. wiéry metalowe, z gtowicy cylindrow

A A
START
v

6. SRUBY MOCUJACE GEOWICE CYLINDROW
Zalecenie producenta pojazdu:
¢ zawsze wymienia¢ sruby mocujgce gtowice cylindréw i podktadki

na nowe,
* nieznacznie naoliwi¢ gwinty Srub oraz ich powierzchnie
przylegania,

www.elring.de

« jezeli montowana jest podktadka, olej nanosic tylko pomiedzy
nig a tbem sruby,
* uwaga: nigdy nie oliwi¢ powierzchni przylegania podktadki do

gtowicy cylindréw.
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Dobdr wtasciwej grubosci uszczelki
gtowicy cylindrow w silnikach Diesla

Dla silnikéw Diesla dostepne sg uszczelnienia gtowicy cylindréw
najczesciej o réznej grubosci. Do znalezienia prawidtowego uszczel-
nienia gtowicy cylindréw niezbedny jest pomiar wystepu denka tto-
ka. Ponizej opisany pomiar nalezy przeprowadzic z najwyzszg sta-
rannoscig. Wystep denka ttoka nalezy zmierzy¢ koniecznie zgodnie
z instrukcjg producenta.

Punkty pomiaru musza sie znajdowac nad sworzniem ttoka, aby
unikng¢ wptywu luzu wynikajgcego z przechytu ttoka.

Ustawi¢ miernik zegarowy na oczyszczonej powierzchni bloku

cylindra i wyzerowac z wstepnym naprezeniem.

Ustawi¢ miernik zegarowy na oczyszczonym ttoku i ustali¢ najwyz-
szy punkt obracajgc wat korbowy.

Powtorzy€ te czynno$¢ w punkcie pomiaru nr 2.

Cto odlegtos¢ miedzy powierzchnig ttoka w gérnym punkcie mar-
twym a powierzchnig oddzielajacg skrzynie korbowg cylindréw.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ na wszystkich ttokach. Jednoczesnie
ttok, ktéry wystaje najbardziej stuzy do ustalania pasujacego
uszczelnienia gtowicy cylindrow.

Wybrac¢ odpowiednig grubos¢ uszczelnienia gtowicy cylindréw z
materiatéw sprzedazowych.

Grubos¢ uszczelnienia gtowicy cylindréw rozpoznaje sie po liczbie
wycietych na sztancy nacie¢ lub otworéw.
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Akademia Elring:
Przyjazne dla uzytkownika
narzedzie online

Zawsze najnowszy
stan wiedzy w

zakresie
techniki uszczel-
nien

Certyfikat eksperta w 4 krokach

1. Rejestracja na stronie www.akademie.elring.de/pl

2. Poszerzenie swojej wiedzy na temat techniki uszczelniefi niezaleznie
od czasu i miejsca
9 3. Przetestowanie wiasnego know-how i rozwigzanie réznych zadan
® ® egzaminacyjnych
@ 4. Uzyskanie osobistych certyfikatéw i wykorzystanie szansy na zdoby-

Akademia Elring dysponuje rozbudowana biblioteka, ktéra o kazdej porze dostarcza wszystkich waznych
informacji. Tutaj mozna znalez¢ oczywiscie réwniez wszelkie informacje techniczne dotyczace naszych pro-
duktéw i réznych pomocy montazowych.

Ponadto znajdujg sie tu ekskluzywne materiaty szkoleniowe, na przyktad przygotowane specjalnie dla akade-

mii Elring animacje i sekwencje wideo. Pozwalaja one na poszerzenie wiedzy w r6znych obszarach techniki
uszczelnief oraz w optymalny sposéb przygotowuja do egzaminu. Nasze animowane filmy pokazujg krok po
kroku najrézniejsze scenariusze przygotowujgce do fachowego przeprowadzenia montazu.

cie wyr6zniajgcego warsztat certyfikatu eksperta

Das Original

Certified Expert

www.akademie.elring.de/pl
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Strona Akademia Facebook YouTube
internetowa Elring

Serwis firmy Elring

Comiesieczny Serwis — Rysunki Katalog
newsletter Informacje ztozeniowe online

Asystent firmy Elring w zakresie mas uszczelniajgcych:
w 3 krokach do Twojego produktu.
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