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/asad bezpieczenstwa
sie nie nagina

Uszczelnienie gtowicy cylindra

Elring podkreca
poziom ustug

Profesjonalna naprawa zespotu uszczelniajacy gtowice cylindra
wymaga przy dzisiejszej generacji silnikéw odnowienia obu ele-
mentéw: uszczelnienie gtowicy cylindra i Srub mocujacych gtowice
cylindra.

Kompletny zestaw srub mocujgcych gtowice cylindra firmy Elring
pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze. U nas znajdziesz wszytko,
czego potrzebujesz:

uszczelnienie gtowicy cylindra i pasujgcy zestaw Srub gtowicy
cylindra

¢ do prawie wszystkich samochodéw osobowych i uzytkowych,
e w sprawdzonej jakosci,

» dobrane dla danego przypadku naprawy silnika,

» zapakowane w specjalny karton z ochrong gwintu,

¢ wygodnie i szybko,

¢ bezposrednio od producenta uszczelnien.

Wtasciwe dokrecenie
dla optymalnego bezpieczeiistwa

Bezpieczne
uszczelnienie
i optymalne
osiagi silnika
na 100%

Naprawa gtowicy cylindra



Sruby gtowicy cylindréw Elring sa dostepne dla

nastepujacych marek samochodow:

ALFA ROMEO | AUDI | BMW | BUICK | CADILLAC
CHEVROLET | CHRYSLER | CITROEN
CUPRA | DACIA | DAEWOO | DAF | DEUTZ | DODGE
DS | FIAT | FORD | GMC | HOLDEN | HONDA
HYUNDAI | ISUZU | IVECO | JAGUAR | JEEP | KIA
LADA | LAND ROVER | LANCIA | MAN
MAZDA | MERCEDES-BENZ | MINI | MITSUBISHI
NISSAN | OLDSMOBILE | OPEL | PEUGEOT
PONTIAC | PORSCHE | RENAULT | ROVER | SAAB
SATURN | SCANIA | SEAT | SKODA
SSANGYONG | SUBARU | SUZUKI | TOYOTA
VAUXHALL | VOLKSWAGEN | VOLVO




Mocowanie
gtowicy cylindra

Maksymalne bezpieczenstwo

Standardem w konstrukgji silnika sg niewymagajace dociggania
mocowania gtowicy cylindra. Ma to swoje uzasadnienie techniczne
i ekonomiczne zaréwno dla produkgji silnikdw, jak i ich montazu w
przypadku napraw:

* réwnomiernie wysoki poziom nacisku wszystkich Srub
¢ niezawodne potgczenie uszczelniajgce
e 0szczednosé kosztow

Aby unikna¢ p6zniejszego dokrecania i jednoczesnie uzyskaé nieza-
wodne mocowanie gtowicy cylindra, komponenty wchodzace w sktad
zespotu uszczelniajgcego gtowice cylindra musza by¢ do siebie dopa-
sowane pod wzgledem konstrukcyjnym juz na etapie projektowania.

Sruba mocujgca gtowice cylindra, dzieki swojej konstrukgji i jakosci
materiatu, w znacznym stopniu przyczynia sie do prawidtowego
uszczelnienia zespotu uszczelniajgcego.

Naprezenia rozciagajace i Sciskajace w zespole
uszczelniajgcym gtowice cylindra — uwidocznione
za pomoca metody elementéw skoficzonych



Zespét uszczelniajacy
gtowice cylindra

——  Sruby gtowicy cylindréw

—— Gtowica cylindra

—— Uszczelnienie gtowicy cylindra

——  Skrzynia korbowa
Tuleja cylindra (w zaleznosci
od konstrukgji silnika)




Funkcjonalnosc




Efektywny rozktad sit

Sruby gtowicy cylindra sg elementami konstrukcyjnymi zespotu
uszczelniajacego gtowice cylindra, ktére wytwarzajg niezbedny nacisk
powierzchniowy i przenosza go na komponenty silnika. W tym celu
sruby gtowicy cylindréw muszg by¢ wkrecane zgodnie z doktadnie
okreslonymi procedurami i kolejnoscig dokrecania.

Uszczelnienie gtowicy cylindra moze jedynie rozdzieli¢ catkowitg site,
jaka dysponuje, na rézne obszary, ktére maja zostac uszczelnione
(uszczelnienie gazu, wody i kanatéw oleju silnikowego). Jest to okresla-
ne jako specyficzny rozktad cisnienia uszczelnienia.

W zwigzku z tym

catkowita sita wytwarzana przez Sruby gtowicy cylindréw i jej réwno-
mierny rozktad w catym zespole uszczelniajgcym jest istotnym warun-
kiem funkcjonowania uszczelnienia gtowicy cylindra.

Aby spetni¢ wymagania nowoczesnych konstrukgji lekkich silnikéw,

takie jak

¢ wyzsze ci$nienia zaptonu (do 220 bar),

¢ zwiekszony ruch wzgledny komponentéw silnika,

¢ zmniejszona sztywno$¢ silnika i wieksza rozszerzalnos¢ cieplna
elementéw dzieki konstrukcji ze stopu aluminiowo-magnezowego,

« redukcja odksztatcen otworéw cylindra i gtowicy cylindra (czyli
zmniejszone sity dziatania $rub),

réwniez Sruby gtowicy cylindra ulegty w ciggu ostatnich dziesiecioleci

znacznym zmianom konstrukcyjnym. Ich wtasciwosci muszg spetniac

wymogi silnika az do ostatniego szczegbtu.

Najwazniejsze zmiany zostaty wprowadzone w

¢ konstrukgji Srub,

¢ procesie dokrecania.

Uzyto réwniez ulepszonych materiatéw i proceséw produkcyjnych srub.

Ponadto zmienione zostaty powtoki powierzchniowe érub pod katem
korzystniejszych warunkéw tarcia.




Rodzaje srub

Pierwszy wybor
dla lekkich silnikow

Lekkie konstrukcje silnikéw, takie jak

e gtowice cylindra wykonane z aluminium i skrzynie korbowe
wykonane z zeliwa szarego,

e gtowice cylindra i skrzynie korbowe wykonane z aluminium,

wykazujg zmieniong charakterystyke rozszerzalnosci cieplnej w

poréwnaniu ze Srubami mocujgéymi gtowice cylindra wykonanymi

ze stali. Rozszerzalnos¢ cieplna aluminiowych elementéw silnika jest

okoto dwukrotnie wieksza niz rozszerzalnosé cieplna srub mocujgcych

gtowice cylindra.

Zastosowanie lekkich materiatow w komponentach silnika i zmienione
procedury dokrecania sg powodami, dla ktérych nastepujace geometrie
Srub sg gtéwnie stosowane do napinania gtowicy cylindra w dzisiej-
szych konstrukcjach silnikow:

Sruby z gwintem walcowym.

Zastosowanie w przewazajacej wiekszosci silnikéw samochodowych.
Sruby z gwintem walcowym charakteryzuja sie gwintowaniem na
trzonie. Sruba nie jest dodatkowo obrabiana poprzez skrawanie.
Wiasciwosci sprezyste Sruby z dtugim gwintem sg bardzo zblizone do
sruby elastycznej z rozcigganym trzonem, ktéra musi by¢ przerabiana
przez obrébke skrawaniem. Dlatego tez jest ona réwniez okreslana jako
tafszy odpowiednik Sruby elastycznej z rozcigganym trzonem.
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Sruby z krétkim gwintem
walcowym

W przypadku tych srub gwint
jest nawijany tylko do maksy-
malnej gtebokosci wkrecania.
Najwyzej potozona czes¢
gwintu absorbuje najwieksza
site i dlatego zazwyczaj ulega
trwatemu odksztatceniu pla-
stycznemu.

Sruby rozciagliwe spiralne.
Sa to $ruby z gwintem gruboz-
wojnym jedno- lub wieloz-
wojnym, nawinietym na wat w
formie ,rozciagliwej spirali”.
Ponadto ,rozciaggliwa spirala”
zwieksza elastycznosé w tym
miejscu i zapewnia rowno-
mierne roztozenie naprezen.
Sprezystosé sruby rozciggliwej
spiralnej zalezy od Srednicy
rdzenia wybranego profilu
rozciagliwej spirali: Im mniejsza
jest ta srednica, tym bardziej
zbliza sie ona do charakterystyki
Sruby elastycznej z rozcigganym
trzonem.

Sruby z dtugim gwintem
walcowym.

Sruby te maja bardzo dtuga
czes¢ gwintowana, ktéra zazwy-
czaj siega tuz ponizej tha sruby.
W tym obszarze nastepuje
sprezyste i plastyczne wydtuze-
nie Sruby podczas dokrecania

i pracy silnika. Konstrukcja dtu-
giego gwintu zwieksza elastycz-
nos¢, zapewnia réwnomierne
naprezenie wzdtuz trzonu i daje
Srubie wystarczajgca zdolnos¢
do odksztatcen plastycznych.
Zapewnia to trwatos¢ catego
potaczenia uszczelniajgcego
gtowicy cylindra.

Sruby elastyczne z
rozcigganym trzonem

Ta konstrukcja Sruby jest
czesto stosowana w silni-

kach pojazdéw uzytkowych i
charakteryzuje sie zwezonym
trzonem pomiedzy gwintem a
them Sruby. Dzieki mniejszemu
przekrojowi poprzecznemu w
poréwnaniu do érub z gwintem
walcowym osiggana jest wiek-
sza elastycznosé i plastycznosc.
Wydtuzenie plastyczne istotne
dla przypadku naprawy wyste-
puje w niewkreconej, zwezonej
czesci trzonu Sruby.
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Wszystko
czenstwa

Sita dziatania Srub
F [w kN]

<reci sie wokot bezpie-

nas tez to kreci!

Wieksze bezpieczenstwo

We wspotpracy miedzy producentami silnikéw a dostawcami

przeprowadzono szeroko zakrojone projekty badawczo-rozwojowe

w celu opracowania ulepszonych elementéw silnika i technologii,

takich jak:

e uszczelnienie gtowicy cylindra ,Metaloflex” o wysokim potencjale
uszczelniajgcym i mniejszym osadzeniu tha Sruby,

* Sruby gtowicy cylindra o specjalnej charakterystyce odksztatcenia
plastycznego,

* nowe metody dokrecania srub mocujgcych gtowice cylindra,

ktére gwarantowatby ulepszone potgczenia uszczelniajgce

zapewniajgce niezawodne uszczelnienie, szczegblnie w przypadku

dtugotrwatego stosowania.

S

$7Duierozproszenie DOI<recanie érUb Za pomocq

sity dziatania Srub

do'+]-20% momentu dokrecania

o Zakres
elastyczn L . . . .
yeen W przesztosci sruby gtowicy cylindréw byty dokrecane doktadnie
— Wydtuzenie przy okreSlonym momentem obrotowym w kilku etapach w zakresie
Dociagnigcie GG S ) sprezystosci materiatu Sruby (rysunek po lewe))
tylko z momentem
dokrecania

Elastyczne dokrecanie Srub

Cechy szczegdlne dokrecania momentem dokrecania:

1. Przy stosowaniu momentu dokrecajacego Ma wystepujg wahania
sity dziatania sruby w stosunku do sity naprezenia wstepnego Fy

na poziomie +20% z powodu r6znych momentdw tarcia tba (M)

i momentow tarcia gwintu (Mg) (rysunek po lewej). Tg metoda nie

Mi—<— mozna byto osiggna¢ réwnomiernego roztozenia nacisku na caty
F L ..

M zespot uszczelniajacy.

S S
|

VAVAV V9. 9. 9. ol
avavVa%e%a"a%a

Fv

2. W wyniku proceséw osadzania uszczelki z miekkiego materiatu
M na zimno po zamontowaniu (co wigze sie z utratg sity naprezenia
wstepnego) i dalszej redukgji sity podczas pracy silnika, Sruby

1

musiaty by¢ ponownie dokrecone po okreSlonym przebiegu silnika.
Dokrecenie Srub gtowicy cylindra nie wyeliminowato jednak rozpro-

‘ szenia sit dziatania srub.

Mg

v

Sity i momenty podczas dokrecania
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Sita dziatania Srub
F [w kN]

Granica rozciggniecia

Mate wahania
sity dziatania rub
kilka %

e—— Zakres
elastyczny plastyczny
I

Wydtuzenie
1. krok: 2. krok: przy wkrecaniu
Dociagniecie  Dociggniecie A | [w mm]
momentu kata
dokrecania dokrecania

Plastyczne dokrecanie Srub

Dokrecanie Sruby z momentem
dokrecania i kgtem dokrecania
przy aktualnych generacjach
silnikow

W tej metodzie sruba gtowicy cylindra jest nie tylko elastycznie roz-

ciggana, ale réwniez plastycznie wydtuzana, co ma znaczace zalety w
poréwnaniu z dokrecaniem Sruby momentem dokrecania.

Opis metody taczone;.

W metodzie moment dokrecania-kat dokrecania, Sruba jest dokrecana
w pierwszym kroku z okreslonym niskim momentem dokrecania w
zakresie sprezystosci charakterystyki sruby (wykres ponizej).

Po dokreceniu momentu, dokrecanie jest kontynuowane o okreslony
kat dokrecania. Materiat Sruby ulega odksztatceniu plastycznemu
powyzej granicy plastycznosci (ktéra wyznacza przejscie z zakresu
sprezystego do plastycznego).

Zalety dokrecania z katem dokrecania:

1. Ta metoda dokrecania, w potgczeniu z nowymi konstrukcjami srub,
moze znacznie zmniejszy¢ rozprzestrzenianie sie sity naprezenia
wstepnego Sruby. Zastosowanie kata dokrecania nie przektada sie na
wiekszg site naprezenia wstepnego, a jedynie na plastyczne wydtu-
zenie Sruby. W ten sposéb uzyskuje sie réwnomiernie wysoki poziom
sity dziatania §rub na wszystkich érubach gtowicy cylindra — jest to
wazny warunek dla szczelnosci catego potaczenia.

2. Nie ma potrzeby ponownego dokrecania érub gtowicy cylindra.
Umetalowe zmniejszajg konieczno$¢ p6zniejszego dokrecania,
poniewaz wystepuja tu tylko niewielkie wartosci osadzenia. Pozostate
wahania sity dziatania srub wynikaja z tolerancji wymiarowych pro-
dukgji srub oraz tolerancji wytrzymatosciowych materiatu.
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W przypadku nieprzestrzega-
nia wytycznych moze dojsc
do niepozadanych odksztat-
cef i znieksztatcen kompo-

nentow silnika.

Moze to spowodowac wycieki
w zespole uszczelniajgcym
gtowice cylindra.

Kolejnos¢ dokrecania

Sruby gtowicy cylindra (np. 1-10 w silniku 4-cylindrowym; rysunek
ponizej) musza by¢ wkrecone zgodnie z doktadnie okreslong kolejno-
$cig dokrecania (patrz instrukcja producenta). Podobnie jak momenty
dokrecania i katy dokrecania, sg one okreslane przez producentéw
silnikéw i uszczelnien i sg dostosowane do danej konstrukgji silnika. Do
kazdego uszczelnienia gtowicy cylindra i kazdego zestawu uszczelniaja-
cego gtowice cylindra Elring dotgcza wielojezyczne wytyczne dotyczace
dokrecania specyficzna dla danego silnika.

Dokrecanie srub odbywa sie w kilku etapach, przy czym poszczegélne
etapy moga wygladac na przyktad tak:
* 1. Etap 20 Nm (tzn. dokreci¢ Sruby 1-10 z momentem
dokrecania 20 Nm)
e 2. Etap 60 Nm (tzn. dokrecic¢ $ruby 1-10 z momentem
dokrecania 60 Nm)
3. Etap 90° (tzn. dokreci¢ Sruby 1-10 z katem dokrecenia 90°)
4. Etap 90° (tzn. dokrecic Sruby 1-10 raz jeszcze z katem
dokrecenia 90°)

Kazda kolejnos¢ dokrecania opiera sie na nastepujacej
prawidtowosci:

poszczegblne etapy dokrecania srub rozpoczynaja sie zawsze w srodku
silnika (pomiedzy cylindrem 2 i cylindrem 3; patrz przyktad), nastep-
nie kontynuuje sie prace spiralnie lub ,,na krzyz” po obu stronach do
zewnetrznych Srub cylindra 1 i cylindra 4.

Dzieki temu gtowica cylindra i uszczelnienie gtowicy cylindra sg
optymalnie zamocowane do skrzyni korbowej.
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Profesjonalna
naprawa

Tylko nowe Sruby gtowicy cylin-
drow sg w 100% bezpieczne

Obecne generacje silnikéw posiadaja ulepszone koncepcje uszczelnien
dostosowane do konstrukgji silnika. Podstawowa role odgrywa tutaj
dziatanie srub mocujgcych gtowice cylindra.

Dzieki:

* nowemu sposobowi dokrecania momentem dokrecania, uwzgled-
niajac dodatkowo kat dokrecania (plastyczne wydtuzenie $ruby), jak
rowniez

¢ nowoczesnym konstrukcjom silnikéw, np. potagczeniom aluminiowo-
aluminiowym (dodatkowe wydtuzenie plastyczne podczas pierwszego
rozgrzania silnika).

Sruby gtowicy cylindréw moga ulec plastycznemu wydtuzeniu o kilka

milimetrow w stosunku do stanu pierwotnego

Oprécz zmiany wradciwosci wytrzymatosciowych i wydtuzenia materiatu
sruby, wydtuzenie Sruby wigze sie réwniez ze zmniejszeniem jej prze-
kroju poprzecznego. W przypadku ponownego uzycia tej sruby istnieje
ryzyko, ze przytozona sita dziatania Sruby nie bedzie mogta zosta¢
przejeta przez zredukowany przekréj poprzeczny. W rezultacie moze
dojé¢ do zerwania Sruby.

Badania wykazaty, ze w przypadku Sruby M10 o Sredniej wytrzymatosci

10.9, jej wytrzymatos¢é moze zmniejszy€ sie 0 10—-15%, jesli Srednica

Sruby zostanie zmniejszona o zaledwie 0,3 mm. Oznacza to, ze uszczel-

ka jest Sciskana z niewystarczajacg sitg i po krétkim czasie moze dojsé

do przecieku. Dlatego na potrzeby fachowej naprawy zespotu uszczel-

niajgcego gtowice cylindra, obowigzujg wytyczne producenta silnika i

uszczelnienia:

 zawsze stosowac nowe Sruby gtowicy cylindra i nowe uszczelnienie
gtowicy cylindra,

* przestrzega¢ momentéw i katéw dokrecania,

* przestrzegac kolejnosci dokrecania,

 stosowac oczyszczone komponenty silnika, odporne na deformacje,

e montaz moze wykonywac wytgcznie przeszkolony personel
specjalistyczny,

 stosowac wysokiej jakosci narzedzia.

Tylko w przypadku przestrzegania tych wytycznych mozliwe jest opty-
malne mocowanie i dziatajgce potaczenie uszczelniajgce. W zadnym
razie nie wolno ponownie wykorzystywac uzytych wczesniej i wydtuzo-
nych plastycznie srub. W ten sposéb zapobiega sie mozliwym szkodom
posrednim, takim jak wycieki i wynikajace z nich koszty napraw, nieza-
dowoleni klienci i utrata wizerunku.

ITTA

Wydtuzone plastycznie
i zwezone Sruby gtowicy
cylindréw
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Kontrola jakosci

Sprawdzone bezpieczenstwo

Kazdy typ silnika stawia Srubom mocujgcym gtowice cylindra okreslone
wymagania, ktére muszg one spetnia¢, aby zagwarantowac funkcjono-
wanie catego potgczenia uszczelniajacego.

Dlatego dla kazdego typu sruby sprawdzane sg kompleksowo
odpowiednie rysunki, wstepne raporty z badan prébek oraz rézne
opracowania dotyczgce specyfikacji chemicznej i wymiarowej.

Dodatkowe pomiary przeprowadzane na stanowisku do badania srub
przed dopuszczeniem do obrotu zapewniajg standard jakosci.

Stanowisko do badania Srub - test
bezpieczefstwa w celu okreslenia
charakterystyki $ruby
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Utworzenie krzywej charakterystyki sruby na stanowisku do badania Srub

Podczas testu, sruba jest dokrecana poza okreslong procedurg dokrecania
(tutaj moment dokrecania 60 Nm + kat dokrecania 180°) w celu uzyskania
szczegOtowej i informacyjnej charakterystyki Sruby. Charakterystyczna krzy-
wa zarejestrowana podczas dokrecania jest oceniana wedtug nastepujacych
kryteriow:

1. Uzyskana sita dziatania Sruby F1 po dokreceniu z okreslonym momentem
dokrecania i katem dokrecania (tutaj 60 Nm + 180°) musi miescic sie w
okreslonym zakresie sity pomiedzy sitg minimalng i maksymalng (10 N ~ 1 kg).

2. Po przytozeniu okreslonego momentu dokrecania (tutaj 7o Nm) musi by¢
jeszcze mozliwe obrécenie Sruby o co najmniej 2 obroty (kat dokrecania
+90°, w zaleznosci od producenta). Sita dziatania $ruby nie moze ulec znacz-
nemu zmniejszeniu.

3. R6znica pomiedzy zmierzona sitg maksymalna Fmax a sita po dokreceniu
F1 musi by¢ wieksza niz warto$¢ podana przez producenta (tutaj 4000 N).

4. Podczas dokrecania charakterystyka sruby (czerwono-zétta) musi prze-
biegac zgodnie z przedstawionym przebiegiem. Nie moze ona wykazywac
zadnych skokéw ani innych odchylef.

Spetnienie tych czterech najwazniejszych kryteriéw na stanowisku do
badania srub, jak réwniez towarzyszace im raporty dotyczace wymiaréw i
konsystencji chemicznej, gwarantuja, ze testowany typ sruby ma potencjat
do bezpiecznego uszczelnienia silnika.

Aby dopetni¢ charakterystyke, w lewym dolnym rogu wykresu widoczne jest
pozostate wydtuzenie Sruby po usunieciu jej ze stanowiska badawczego.
Przy odkrecaniu éruby charakterystyka przesuwa sie w dét od wartosci Fy
wzdtuz czerwonej przerywanej linii. Czerwona linia jest wtedy réwna trwate-
mu wydtuzeniu sruby po jej usunieciu.

3
Sita [N] -Fméx ~F1> 4000 N Moment dokrecania [Nm]
75000 - Charakterystyka — Sita maksymalna 400
70000 Sruby 705()i) N L 320

A r 3o
65000 - Py —— 4Fmu S L 340
60000 71\ 60 Nm + 180° 320

]

000 - ] I 300
55 f Y - 280
50000 - , H Sita minimalna L 260

]
. 5200 N L
45000 ] 6 70 Nm + 900° - ;‘2*2
40000 o Kat dokrecania do spadku - | 200
35000 ,' sity mierzony od momentu | 180
! dokrecania=70 Nm

30000 - ,' - 160
0 - 140

25000 4 g 1800 | charakterystyka momentu dokrecania L 120
20000 - ,' I 100
15000 - 80
10000 [ e
[ 40

S 5 ! L 20

o A

L e e e e e e e e S S S p AL O
172 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Wydtuzenie po

zdemontowaniu w mm

Kat/60°

Charakterystyka Sruby
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Wtasciwosci techniczne

Przyktad

M10 x
|

Srednica nominalna (w mm)

np. M10, M11, M12, M16

140 x

Dtugosc
nominalna
(w mm)

gniazdo
szeSciokatne

1,5

10,9

| wewnetrzne |

Skok gwintu (w mm)

tzn. przy jednym obrocie
Sruby ta wkreca sie o te
wartos¢ (w mm) np. 1; 1,25;
1,5;1,75; 2

Profil gwintu

Gwint metryczny ISO wersje
specjalne: Gwint drobnoz-
wojny, gwint pitowy, gwint
Whitwortha

-

podktadka

18

Klasa wytrzymatosci

np.

Wytrzymatos¢ na

8.8 109 129

rozcigganie w N/mm? 800 1000 1200
Granica plastycznosci
w N/mm? 640 900 1080
Ksztatt tba
gnhiazdo gniazdo
szesciokatne szesciokatne
wewnetrzne zewnetrzne
ghiazdo z gniazdo z
@ koncéwka XZN koncéwka XZN
wewnetrzne zewnetrzne
gniazdo typu torx gniazdo typu torx
wewnetrzne @ zewnetrzne
@ Polydrive®

B
A

Uwaga:

Dtugos¢ nominalna jest
zawsze mierzona ponizej
powierzchni styku gtowicy,
nawet jesli obecna jest
podktadka.

o
Mstrukcia montazu

Powierzchnie styku tba éruby oraz

gwint nalezy przed wkreceniem

naoliwi¢, aby nie doszto do zbyt duzego
tarcia i aby uzyska¢ wymagana site

naprezenia wstepnego Sruby.




Opakowanie

Sruby gtowicy cylindra —
bezpieczna dostawa

Przyktadamy duzag wage do tego, aby nasze Sruby gtowicy cylindra
docieraty do naszych klientéw w sprawdzonej jakosci, w bezpiecz-
nych dla transportu opakowaniach i bez uszkodzef. Z tego powodu
Sruby gtowicy cylindra sg odpowiednio pakowane, w przyjazne

dla srodowiska sktadane pudetka. Ponadto, dzieki indywidualnym
wktadkom do pudetek, ok. 95% z ponad 200 dostepnych typéw
Srub o r6znych dtugosciach i Srednicach moze by¢ ekonomicznie
zapakowanych w pudetko sktadane. Utatwia to tez p6zniejsze ich
przechowywanie.

Dzieki temu rozwigzaniu optymalizujemy funkcje ochronne i logi-
styczne oraz zapewniamy, Ze Sruby spetniajg okreslone funkcje, a
tym samym wymagania naszych klientéw.

Niezawodne zaopatrywanie naszych klientéw na catym Swiecie w
produkty o identycznej jakosci i najlepszy serwis jest czescig filozofii
naszej firmy oraz podstawa dtugotrwatej i konstruktywnej wspotpracy
z naszymi klientami.
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